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Madrid, jueves 22 de enero de 2026

Un nuevo método permite pronosticar
erupciones volcanicas con dos dias de
antelacion

= | a ONU ha seleccionado el trabajo del Instituto Geolégico y
Minero de Espafna (IGME-CSIC), el IGN y la UV como referente
internacional para mejorar la respuesta ante futuras crisis
volcanicas

® | a metodologia se basa en lainformacion recogida por
personal investigador del CSIC durante casi 90 dias en la
erupcion del volcan de Tajogaite, en La Palma

Imagen del volcan de Tajogaite en plena erupcion. / César Hernandez (CSIC)

Una nueva metodologia desarrollada por el Instituto Geoldgico y Minero de Espana
(IGME-CSIC), el Instituto Geografico Nacional (IGN) y la Universidad de Valencia permite
anticipar erupciones volcanicas en entornos urbanos, aproximadamente, con 48 horas
de antelacidn. El trabajo, publicado en la revista Scientific Reports, ha sido seleccionado
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por la Oficina para la Reducciéon de Desastres de la ONU como una herramienta que
permitird a cientificos e instituciones mejorar la respuesta y gestion de este tipo de
emergencias naturales en todo el mundo.

El magma no asciende de forma aleatoria, sino que se rige por un patrén a lo largo del
tiempo. Este patrén o memoria genera una serie de movimientos sismicos relacionados
entre si de forma persistente y estable. Sin embargo, cuando la memoria del magma
cambia, genera una serie temporal de terremotos, diferentes de los registrados con
anterioridad, que revelan que el magma ha dejado de estar ‘estancado’, o de moverse
lentamente, para iniciar un ascenso imparable. Es decir, el cambio de patrén del magma,
evidenciado a través de una sismicidad irregular, marca un punto de no retorno previo
a la erupcién.

La nueva metodologia, pionera en el mundo, aplica algoritmos para identificar la
transicion en el comportamiento de la memoria a largo plazo del magma en su ascenso,
lo que permite determinar con precision una sefial precursora de la erupciodn,
aproximadamente, dos dias antes de que se produzca. “Este novedoso enfoque abre
nuevas vias para poner en marcha sistemas de alerta temprana basados en el analisis de
series temporales de terremotos volcanicos, aplicables a redes sismicas en tiempo real
durante la vigilancia de una crisis sismo-volcanica”, explica Raul Pérez, investigador del
IGME-CSIC.

La nueva herramienta no se limita a emitir un aviso previo a la erupcién, sino que el
algoritmo también es capaz de determinar cuando el volcan estd perdiendo fuerza
eruptiva. En el momento que el indicador de la memoria del magma se estabiliza, los
cientificos pueden identificar una tendencia asintética, una sefal de que el motor que
alimenta la erupcidén se estd agotando. Esta capacidad para predecir el cese potencial
de la actividad es vital para la gestién de la emergencia, ya que permite a las autoridades
empezar a planificar el retorno de la poblacién y el inicio de la reconstruccion.

Debido al potencial impacto de este trabajo en la gestion de futuras erupciones
volcanicas, ha sido incluido por la Oficina para la Reduccién de Desastres de la ONU
(UNDRR, por sus siglas en inglés) en Preventionweb, su plataforma global de
intercambio de conocimiento para la gestion de emergencias. El objetivo es diseminar
el nuevo método entre la comunidad encargada de gestionar este tipo de crisis
naturales, poniendo asi el trabajo de los cientificos espafioles al servicio de la sociedad.

Un método innovador para un nuevo paradigma

En 2021, la erupcion del volcan Tajogaite (Cumbre Vieja, La Palma) afectd a mas de 8.000
personas y provoco la destruccion de 1.200 viviendas, aproximadamente. Personal
investigador del CSIC se desplegd sobre el terreno para el estudio y asesoramiento
cientifico de esta emergencia natural. Ahora, la informacidén recogida en 2021 ha servido
al equipo investigador para desarrollar la nueva técnica basada en la utilizacion de
algoritmos estadisticos aplicados a los terremotos registrados durante la erupcién del
volcan.
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“Nuestro trabajo combina la modelacion matematica de la ocurrencia de terremotos
asociados al ascenso del magma, desde 9 km de profundidad, con el exhaustivo trabajo
de campo, dia a dia, hora a hora, que se realizd durante la erupcion del volcan de La
Palma. Todo ello permitio definir senales asociadas a cambios en la dindmica eruptiva,
encontrando que dicha erupcién durd 86 dias debido a cinco inyecciones profundas de
magma”, sefiala Pérez.

Este trabajo introduce un nuevo paradigma en el estudio cuantitativo del volcanismo al
permitir la anticipacion temporal del comienzo de una erupciéon. Gracias a un modelo
robusto, el estudio determina el punto de no retorno en el ascenso del magma,
especialmente en zonas de creacién de nuevos volcanes y de alta densidad de poblacién.
“El objetivo es reducir la incertidumbre en el prondstico y prevencion de la ocurrencia
temporal de erupciones volcanicas, dando informacién robusta para la gestidon de este
tipo de emergencias en entornos urbanos, como fue la del Tajogaite”, concluye el
investigador del IGME-CSIC.

Pérez-Lépez Raul, Guardiola-Albert Carolina, Felpeto Alicia, Sanz-Mangas David, Méndez-Chazarra
Nahum, Abella Rafael, Rodriguez-Pascua Miguel A.y Lopez-Gutiérrez Julio, Scientific Reports. DOI:
doi.org/10.1038/s41598-025-28566-6
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